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𝑰𝑪𝑨𝑬 =
𝟏

𝟓
(𝑻𝒎𝒂𝒙𝒔𝒕𝒅 − 𝑻𝒎𝒊𝒏𝒔𝒕𝒅 + 𝑷𝟓𝒔𝒕𝒅 + 𝑵𝑺𝒔𝒕𝒅 + 𝑾𝒔𝒕𝒅)

Componente Abreviatura Definición

Temperatura alta 𝑻𝒎𝒂𝒙𝒔𝒕𝒅
Frecuencia de las temperaturas mayores al percentil 90

Temperatura baja 𝑻𝒎𝒊𝒏𝒔𝒕𝒅
Frecuencia de las temperaturas menores al percentil 10

Precipitación 𝑷𝟓𝒔𝒕𝒅
Máxima precipitación por mes en 5 días consecutivos

Sequía 𝑵𝑺𝒔𝒕𝒅
Máximos días secos consecutivos por año

Velocidad del viento 𝑾𝒔𝒕𝒅
Frecuencia de la velocidad mayor al percentil 90

Estado de situación

Punto de referencia – Presentación Actuarial Day 2025
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Estado de situación

Ajustes realizados desde Actuarial Day 2025

1 2 3 4

FUENTE DATOS NIVEL DEL MAR VIENTO SEQUÍA

Datos reanálisis 

ERA5

Consideración del                                  

nivel del mar

Ajuste en la 

definición del 

cálculo

Reconsideración 

de la magnitud 

empleada
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Estado de situación

1. Fuente de datos - De AEMET a Copernicus (ERA5)

“Datos observados y estimados a partir de “reanálisis climático” que 

cubre toda la superficie por rejillas o grids”

Homogeneidad espacial y temporal.

Limitaciones que persigue solventar:

Cobertura temporal desde el año 1950 hasta la actualidad.

Disponibilidad de datos gratuita, de alta frecuencia y con baja latencia.

Comparabilidad con otros estudios similares (Francia, Italia, Australia)

Copernicus ERA5:
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Estado de situación

𝑆𝑆𝑇𝐷 𝑗, 𝑘 =
𝑆 𝑗, 𝑘 − 𝜇𝑆𝑟𝑒𝑓(𝑗)

𝜎𝑆𝑟𝑒𝑓(𝑗)

𝑗 = 𝑚𝑒𝑠 𝑒𝑛𝑒𝑟𝑜, 𝑓𝑒𝑏𝑟𝑒𝑟𝑜, 𝑚𝑎𝑟𝑧𝑜 …
𝑘 = 𝑎ñ𝑜 1961, 1962,1963 …

Definición

Mide el cambio del nivel del mar respecto al nivel del period de referencia 1961-1990. Los datos registran las 

variaciones del nivel del mar respecto a un datum vertical definido sobre el lecho marino.

2. Inclusión de la variable nivel del mar 𝑺𝒔𝒕𝒅

Evolución temporal componente nivel del mar

Fuente: Elaboración propia.
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Estado de situación

3. Ajuste en la definición del cálculo de la variable viento 𝑾𝒔𝒕𝒅 

Distr. Probabilidad empírica (ahora)

𝑈𝑊𝑃 𝑖, 𝑗 = 𝜇𝑟𝑒𝑓 𝑖,𝑗 + 1,28 × 𝜎𝑊𝑃𝑟𝑒𝑓(𝑖,𝑗)

𝑈𝑊𝑃 𝑖, 𝑗 = 𝑃90𝑤𝑝𝑟𝑒𝑓(𝑖, 𝑗)

Distr. Probabilidad teórica (antes)

Cambio metodológico para el cálculo del umbral de la potencia del viento

Distribución de probabilidad potencia del viento

Vatios por metro cuadrado

Fuente: Elaboración propia. 𝑖 = 𝑑í𝑎𝑠 1,2,3, …
𝑗 = 𝑚𝑒𝑠𝑒𝑠 (𝐸𝑛𝑒𝑟𝑜, 𝐹𝑒𝑏𝑟𝑒𝑟𝑜, 𝑀𝑎𝑟𝑧𝑜, . . . )
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Estado de situación

4. Reconsideración de la magnitud empleada para la variable sequía 𝐍𝐒𝒔𝒕𝒅

Definición de Sequía

Días secos consecutivos (antes)

12 − 𝑗

12
 𝑁𝑆 𝑘−1 +

𝑗

12
𝑁𝑆 𝑘 , 𝑗=1,2,3,…,11

𝑵𝑺(𝒋, 𝒌) = 

𝑁𝑆 𝑘 , 𝑗 = 12

Humedad del suelo (ahora)

𝑵𝑺(𝒌) = 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝑑í𝑎𝑠 𝑠𝑒𝑐𝑜𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑒𝑠𝑐𝑢𝑡𝑖𝑣𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑎ñ𝑜 𝑘

𝑖 = 𝑑í𝑎𝑠 1,2,3, …
𝑗 = 𝑚𝑒𝑠𝑒𝑠 (𝐸𝑛𝑒𝑟𝑜, 𝐹𝑒𝑏𝑟𝑒𝑟𝑜, 𝑀𝑎𝑟𝑧𝑜, . . . )
𝑘 = 𝑎ñ𝑜 1961, 1962,1963 …

Definición de Sequía

El componente de sequía se define en base a los niveles de humedad de 

suelo y captura los cambios respecto al periodo de referencia 1961-1990. 

𝑆𝑀𝑆𝑇𝐷 𝑗, 𝑘 =
𝑆𝑀 𝑗, 𝑘 −  𝜇𝑆𝑀𝑟𝑒𝑓 𝑗

𝜎𝑆𝑀𝑟𝑒𝑓 𝑗

𝑁𝑆𝑆𝑇𝐷 𝑗, 𝑘 =  −1 × 𝑆𝑀𝑆𝑇𝐷 𝑗, 𝑘

𝑆𝑀 𝑗, 𝑘 = 𝐻𝑢𝑚𝑒𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑚𝑒𝑠 𝑗 𝑦 𝑑𝑒𝑙 𝑎ñ𝑜 𝑘.
𝜇𝑆𝑀𝑟𝑒𝑓 𝑗 = 𝑉𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 𝑑𝑒 𝑆𝑀 𝑑𝑢𝑟𝑎𝑛𝑡𝑒 𝑒𝑙 𝑚𝑒𝑠 𝑗 𝑑𝑒𝑙 𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑𝑜 𝑑𝑒 𝑟𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎.

𝜎𝑆𝑀𝑟𝑒𝑓 𝑗 =  𝐷𝑒𝑠𝑣𝑖𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑒𝑠𝑡á𝑛𝑑𝑎𝑟 𝑑𝑒 𝑆𝑀 𝑑𝑢𝑟𝑎𝑛𝑡𝑒 𝑒𝑙 𝑚𝑒𝑠 𝑗 𝑑𝑒𝑙 𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑𝑜 𝑑𝑒 𝑟𝑒𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎.

Máximo número de días secos consecutives (precipitación diaria 

inferior a 1mm) al año, con una interpolación lineal entre valores 

anuales para estimar los valores mensuales.

Evolución temporal componente sequía Evolución temporal componente sequía

Fuente: Elaboración propia.
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Estado de situación

Impacto de los ajustes
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Periodo de referencia

1961 - 1990

ICAE – Media Móvil (Anterior vs Actual). Dic-24

Fuente: Elaboración propia.
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Estado de situación

𝑰𝑪𝑨𝑬 =
𝟏

𝟔
 × 𝑻𝒎𝒂𝒙𝒔𝒕𝒅 − 𝑻𝒎𝒊𝒏𝒔𝒕𝒅 + 𝑷𝟓𝒔𝒕𝒅 + 𝑾𝒔𝒕𝒅 + 𝐍𝐒𝒔𝒕𝒅 + 𝐒𝒔𝒕𝒅

Componente Abreviatura Definición

Temperatura máxima 𝑻𝒎𝒂𝒙𝒔𝒕𝒅 Frecuencia de temperaturas superiores al percentil 90

Temperatura mínima 𝑻𝒎𝒊𝒏𝒔𝒕𝒅 Frecuencia de las temperaturas inferiores al percentil 10

Precipitación 𝑷𝟓𝒔𝒕𝒅 Precipitación mensual máxima en 5 días consecutivos

Sequía 𝐍𝐒𝒔𝒕𝒅 Variación de la humedad del suelo respecto a la referencia

Viento 𝑾𝒔𝒕𝒅 Frecuencia de potencia del viento superiores al percentil 90

Nivel del mar 𝐒𝒔𝒕𝒅 Variación del nivel del mar respecto a la referencia

Componentes del índice
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Estado de situación

Fuente: Elaboración propia.

Resultado agregado ICAE

ICAE – Índice Climático Actuarial Español. Dic-25
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Visualización

Herramienta BI
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Posibles usos

Aplicación a precipitación extrema – DANA de Valencia

ICAE – Subíndice precipitación en zona DANA Sept-Nov 

8 años22 años

DANA
Valencia 
10/2024

Fuente: Elaboración propia.
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Posibles usos

Madrid – Ávila 
Incendio 07/2026

4.7σ

ICAE – Subíndice de sequía en zonas afectadas incendio

Fuente: Elaboración propia.
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Aplicación a sequía – Incendio de Madrid – Ávila julio 2026
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+34 914 57 86 96

iae@actuarios.org

Calle Víctor Andrés Belaunde, 36 
28016 Madrid
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